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Иногда мера объединения несколь-
ких множеств меньше суммы мер со-
ставных частей. Пятилитровое ведро 
гороха и такое же ведро апельсинов 
вполне поместятся в девятилитровое 
ведро. Если смешать литр спирта и 
литр воды, объём смеси будет меньше 
двух литров. А бывает и наоборот, ещё 
как бывает! Вот несколько примеров.

1. Петя и Вася – соседи по даче. 
Петя говорит, что зелёной краской 
окрашены 3/4 их общего забора. Вася 
же утверждает, что 2/3 общего забо-
ра окрашены синей краской. Как та-
кое может быть? Ведь сумма 3/4 + 2/3 
больше 1. Не ошибаются ли мальчики? 

  

2. Город N и деревню Маниловку со-
единяет дорога. Горожане говорят, что 
3/4 дороги из города в деревню асфаль-
тированы. А сельчане утверждают, что 
та же дорога из деревни в город асфаль-
тирована лишь наполовину. Как это 
возможно? Ведь 3/4 + 1/2 больше 1…

КОГДА СУММА ЧАСТЕЙ БОЛЬШЕ ЦЕЛОГО, 

Сергей Дворянинов
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Ответ. Не ошибаются, каждый смо-
трит на общий забор со своей стороны.

Ответ. Из села в город и обратно до-
бираются автобусом или машиной. Из 
города в направлении деревни асфаль-
тированы 3/4 правой стороны дороги. 
Из деревни в направлении города ас-
фальтирована тоже половина правой 
стороны – но эта сторона другая!
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Соединим точку внутри квадрата с 
вершинами квадрата (рис. 1). Какая из 
площадей больше – светлая или тёмная?

Оказывается, какую бы точку мы ни 
взяли, суммарная площадь двух проти-
воположных частей всегда одна и та же 
и равна половине площади квадрата.

Это совсем не трудно понять, если 
провести через нашу точку вертикаль-
ную и горизонтальную прямые (рис. 
2): они разбивают квадрат на части, в 
каждой из которых обоих цветов по-
ровну.

Можно рассуждать и по-другому. 
Площадь треугольника равна полови-
не произведения его основания на вы-
соту. Основание каждого из четырёх 
треугольников на рисунке является 
стороной квадрата. А сумма высот тре-
угольников одного цвета всегда одна 
и та же (они как раз складываются 
в «высоту квадрата», рис. 3).

Материал подготовил 
Григорий Мерзон

Рис. 1

Рис. 3

Рис. 2
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Замечательно, что это утверждение 
можно обобщить – и даже в двух на-
правлениях.

Во-первых, можно вместо квадра-
та рассматривать другие правильные 
многоугольники (у которых равны 
все углы и все стороны). Например, 
для шестиугольника получается даже 
два утверждения (рис. 4): можно по-
красить части в шахматном порядке, 
а можно последовательно в три цвета 
– и в обоих вариантах общая площадь 
для каждого из цветов одна и та же, ка-

кую бы точку внутри многоугольника 
мы ни брали. Попробуйте, кстати, это 
доказать! Возможно, вам пригодится 
утверждение из заметки «Теорема Ви-
виани» в «Квантике» № 9 за 2022 год.

 

Во-вторых, можно внутри правиль-
ного N-угольника выбирать не точ-
ку, а  другой правильный N-угольник, 
и  соединять соответствующие верши-
ны. Попробуйте доказать и это утверж-
дение. Советуем начать с  квадрата 
(рис. 5). Если не будет получаться, под-
сказку можно найти в замечательной 
книге «Задачи на вырост» В. В. Произ-
волова.

Рис. 5

Рис. 4 Художник  Лиза Гожая
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В головоломке всего 9 деталей, скле-
енных из кубиков. Пять из них – это 
так называемые Т-тетракубики, а ещё 
четыре – так называемые N-пен та-
кубики (см. рисунок).

Задача 1 (для разминки). Используя 
все детали, соберите параллелепипед. 
Решение единственное.

Задача 2 (сложная). Используя все 
детали, составьте одновременно две рав-
ные (одинаковые по форме и размерам) 
объёмные фигуры. Короче говоря, со-
бери «то, не знаю что», но в двух одина-
ковых экземплярах. Автор этой голово-
ломки (В.  Красноухов) утверждает, что 
существует не менее четырёх различных 
решений. Найдите хотя бы одно из них.

Желаем успехов!
Ответы в следующем номере Х
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Владимир Красноухов

-БЛИЗНЕЦЫ
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наш
КОНКУРСолимпиады

Приглашаем всех попробовать свои силы в нашем
заочном математическом конкурсе.

Первый этап состоит из четырёх туров (с I по IV) и идёт c сентября по декабрь. 
Высылайте решения задач II тура, с которыми справитесь, не позднее 5  но-

ября в систему проверки konkurs.kvantik.com (инструкция находится по 
адресу kvantik.com/short/matkonkurs), либо электронной почтой по адресу 
matkonkurs@kvantik.com, либо обычной почтой по адресу 119002, г. Москва, 
Б. Власьевский пер., д. 11, журнал «Квантик».

В письме кроме имени и фамилии укажите город, школу и класс, в котором вы 
учитесь, а также обратный почтовый адрес.

В конкурсе также могут участвовать команды: в этом случае присылается одна 
работа со списком участников. Итоги среди команд подводятся отдельно.

Задачи конкурса печатаются в каждом номере, а также публикуются на сайте 
www.kvantik.com. Участвовать можно, начиная с любого тура. Победителей ждут 
дипломы журнала «Квантик» и призы. Желаем успеха!

II ТУР
6. Квантик умеет выкладывать из спичек 

цифры по такому образцу:

Он выложил на столе перед собой некото-
рое число, не начинающееся и не заканчива-
ющееся на 0. Ноутик посмотрел на это число 
с другой стороны стола. Могло ли оказаться, 
что число, которое видит Квантик, ровно в 
8,5 раз больше числа, которое видит Ноутик?

1

12

2 4

7. В некоторых пустых 
сотах указано, сколько со-
седних по стороне сот за-
полнено мёдом. Сколько 
всего сот заполнено мёдом?



 

наш
КОНКУРС

Авторы задач: Михаил Евдокимов (6, 7, 10), Борис Френкин (8), Geometry Snacks (9) 

олимпиады

Художник Николай Крутиков

10. Есть шахматная доска 8 × 8. За один 
ход можно выбрать любой клетчатый ква-
драт 2 × 2, 3 × 3 или 4 × 4 и изменить цвет че-
тырёх его угловых клеток на противополож-
ный. Можно ли

a) Сделать доску полностью белой?
б) Сделать какие-то две соседние по сторо-

не клетки чёрными, а остальные клетки – бе-
лыми?

Приведите алгоритм действий или дока-
жите, что такое невозможно.

8. На острове 30 жителей, каждый 
либо правдолюб (всегда говорит прав-
ду), либо лжец (всегда лжёт). Каждый 
знает про всех, кто есть кто. Островитя-
не встали в круг, и каждый сказал про 
соседа справа, правдолюб он или лжец, 
а потом сказал это про соседа слева. Мо-
жет ли быть, что никто не сказал дваж-
ды одно и то же?

9. У какой из спичечных фигур 
расстояние между красными точка-
ми больше – у верхней или у ниж-
ней? Спички считайте одинаковыми 
и очень тонкими.



На рисунке вы видите 
кран для перекачивания бе-
тонной жижи. Для чего тру-
ба, подающая бетон, идёт не 
прямо, а зигзагами (красные 
участки на рисунке)?

Автор Александр Бердников

Художник Алексей Вайнер

БЕТОНОНАСОС


